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(54) Einrichtung zunfi Erhdhen der Festigkeit eines Hohlformteiles einer Fahrzeugkarosserie 



(57) Es wlrd eine Einrichtung (3) zum Erhohen der 
Festigkeit eines mit geschlossenem Querschnitt ausge- 
bildeten Hohlformteiles (2) einer Fahrzeugkarosserie 
(1) beschrieben. Die Einrichtung (3) weist mindestens 
ein wenlgstens teilweise in einem Innenraum (4) eines 



Hohlformteiles (2) angeordnetes Verstarkungselement 
(5) auf . das mit dem Hohlfomnteil (2) verbunden ist. Da- 
bel erstreckt sich das Verstarkungselement (5) durch ei- 
ne Aussparung (6) des Hohlformteiles (2) In dessen In- 
nenraum (4). 




Fig. 5 
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Beschreibung 

[0001 1 Die Erf indung betrlfft eine Einrlchtung zum Er- 
hdhen der Festigkeit eines mit geschlossenem Quer- 
schnitt ausgebildeten Hohlformteiles einer Fahrzeugka- 
rosserie nach der im Oberbegriff des Patentanspruches 
1 naher definierten Art. 

[0002] Aus der DE 195 18 946 A1 ist ein Fahrzeug- 
Strukturbauteil bzw. ein Hohlformteil mit geschlosse- 
nem Querschnitt bekannt, das aus mindestens zwel mit- 
einanderverbundenen Bauteilengebildet ist. Das Fahr- 
zeug-Strukturbauteil stellt eine Vordersaule bzw. eine 
A-Saule einer Fahrzeugkarosserie dar, das aus einer 
AuBenplatte, einer Saulenversteifung und einer Innen- 
saule aus Leichtmetall gebildet ist. Zur Versteifung des 
Fahrzeug-Strukturbauteils ist ein aus Leichtmetallextru- 
dat hergestelltes Verstdrkungselement vorgesehen, 
welches eine im wesentllchen glelche SuBere Form auf- 
weist wie eine innere Fonm des geschlossenen Quer- 
schnitts des Fahrzeug-Strukturbauteils, wobei das Ver- 
starkungselement innerhalb des Bereichs des ge- 
schlossenen Querschnittes des Fahrzeug-Strukturbau- 
teils angeordnet ist. 

[0003] Zur weiteren Erhohung der Festigkeit des 
Fahrzeug-Strukturbauteils ist es vorgesehen, mehrere 
Eisenelemente, wie beispieisweise eine Stahlrohre und 
eine Stahlplatte Oder ghnliches, entlang des hohlen Be- 
reiches des Verstarkungselementes anzubringen. 
[0004] Nachteilig dabei ist jedoch, daB das Fahrzeug- 
Strukturbauteil aus mehreren Einzelteilen gebildet ist, 
welche bei der Fertigung vorgehalten werden mussen 
und in verschiedenen Fertigungsschritten miteinander 
verbunden werden. Dies fuhrt nachteiihafterweise zu ei- 
nem komplizierten und kostenintensiven Fertigungspro- 
ze3. 

[0005] Daruber hinaus ist von Nachtell, daB das be- 
kannte Fahrzeug-Strukturelement aufgrund des kompli- 
zierten mehrteiligen Aufbaues ein hohes Gesamtge- 
wicht aufweist, was den Bestrebungen im Automobil- 
bau, den Kraftstoffverbrauch eines Automobiles durch 
Reduzierung des Fahrzeuggewichtes zu verringern, 
entgegenwirkt. 

[0006] Zusatzlich weist das be kannte Fahrzeug- 
Strukturbauteil den Nachteil auf, daB das in dem Innen- 
raum des Fahrzeug-Strukturt>auteiles vorgesehene 
Verstarkungselement nurgerlnge Fertlgungstoleranzen 
aufweisen darf, um ein problemloses Einpassen des 
Verstarkungselementes in den Innenraum des Fahr- 
zeug-Strukturelementes zu gewahrieisten. 
[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, eine Einrlchtung zum Erhohen der Festigkeit eines 
mit geschlossenem Querschnitt ausgebildeten Hohl- 
formteiles einer Fahrzeugkarosserie zur Verfugung zu 
stellen, die die Herstellung einer Fahrzeugkarosserie 
mit einer hohen Steifigkeil bei geringerem Gesamtge- 
w'cht ermoglicht und nur geringe Herstellkosten verur- 
sacht. 

[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit ei- 



ner Einrlchtung zum Ertiohen der Festigkeit eines Hohl- 
formteiles einer Fahrzeugkarosserie mit den Merkma- 
len des Patentanspruches 1 gelost. 
[0009] Dadurch, daB die erfindungsgemaBe Einrich- 

5 tung ein wenigstens tellweise in einem Innenraum des 
Hohlformteiles angeordnetes Versteifungselement auf- 
weist, das mit dem Hohlformteil verbunden ist und sich 
durch eine Aussparung des Hohtfonnteiles in dessen In- 
nenraum erstreckt, wird in vorteilhafter Weise eine ein- 

10 fache Montage bzw. Fertigung eines entsprechendaus- 
gestatteten Fahrzeug-Strukturbauteiles emioglicht, 
was zu geringen Herstellkosten fuhrt. 
[0010] Daruber hinaus weist die erfindungsgemaBe 
Einrlchtung den Vorteil auf, daB ein Hohlfomnteil einer 

15 Fahrzeugkarosserie, welches mit der erfindungsgema- 
Ben Einrlchtung versehen ist, eine hohe Bauteilsteifig- 
keit bei gerlngem Elgengewicht aufwelst, da das Hohl- 
formteil nach dessen Herstellung mit eInem einfach ge- 
stalteten Verstarkungselemenl versehen wird, das 

20 durch die Aussparung in den Innenraum eingefuhrt wird 
und mit dem Hohlformteil fest verbunden wird. 
[0011] Eine besonders kostengunstige Herstellung 
eines Hohlfomnteiles einer Fahrzeugkarosserie wird 
dann en-eicht. wenn das Hohlfonnteil als ein einstucki- 

25 ges, durch Innenhochdruckumformen hergestelltes 
Bauteil ausgebildet ist, das mit dem Verstarkungsele- 
menl versehen ist. Dies wird dadurch erreicht. daB ein 
Hohlformteil einer Fahrzeugkarosserie, wie beispieis- 
weise eine A-Saule. mit an spezielle Bauraumerforder- 

30 nisse und Steifigkeitsanforderungen ortlich angepaBten 
Querschnitten in einem Fertigungsschritt hergestelit 
werden kann und in besonders hoch beanspruchten Be- 
relchen in der vorbeschriebenen einfachen Art und Wei- 
se mit einem Verstarkungselement versehen werden 

35 kann. 

[0012] WeitereVorteileundvorteilhafte Ausgestaltun- 
gen des Gegenstandes nach der Erfindung ergeben 
sich aus den Patentanspriichen und den nachfolgend 
anhand der Zeichnung prinzipmaBig beschriebenen 
40 Ausfuhrungsbeispielen. Im folgenden soli die Erfindung 
anhand der Zeichnung naher eriautert werden. 
[0013] Darin zeigt: 
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Fig. 1 eine vereinfachte dreidimensionale Darstel- 
lung einer Karosserie eines Cabriolet; 

Fig. 2 eine schematisierte dreidimensionale Danstel- 
lung eines Fahrzeug-Strukturbauteils in Ailein- 
stellung; 

Rg. 3 eine schematisierte Darstellung des Struktur- 
bauteiles einer Fahrzeugkarosserie gemaB 
Fig. 2; 

Fig. 4 eine Querschnittsdarstellung des Fahrzeug- 
Strukturbauteiles entlang der Linie IV-IV aus 
Fig. 3; 
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Fig. 5 eine Querschnittsdarstellung des Fahrzeug- 
Strukturbauteiles gema3 Fig. 3 entlang der Li- 
nie IV-IV, wobei eine zu Fig. 4 abweichende 
Ausfuhrungsform der Anordnung des Verstar- 
kungselementes gezeigt ist; 

Fig. 6 eine weitere Querschnittsdarstellung entlang 
der Linie IV-IV aus Fig. 3, wobei eine weitere 
von Fig. 3 abweichende Ausfuhrungsfonm des 
Hohlformtelles dargestellt ist; 

Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung des Fahrzeug- 
Strukturbauteiles gemalB Rg. 3 entlang der Li- 
nie VII-VM nach Fig. 3; und 

Fig. 8 eine weitere Querschnittsdarstellung des 
Fahrzeug-Strukturbauteiles gemSB Fig. 3 ent- 
lang der Linie VIII-VIII, wobei das VerstSr- 
kungselement mil einer Einrichtung zur Posi- 
tion ierung und/oder Anbindung des Hohlform- 
teiles an der Fahrzeugkarosserie versehen ist. 

[0014] Fig. 1 zeigt eine Fahrzeugkarosserie 1 eines 
Cabriolets, welches Fahrzeug-Strukturbauteile, die als 
Hohlformteile ausgeblldet sind, aufweist. Exemplarisch 
wird die Erfindung an einem Hohlfomnteil 2, welches ei- 
ne A-Saule der Fahrzeugkarosserie 1 darsteUt und in 
Fig. 2 in Alleinstellung gezeigt ist, eriautert. 
[0015] Das Fahrzeug-Strukturbauteil 2 ist in Fig. 3 in 
stark schematisierter Darstellung in einer Schnittdar- 
stellung gezeigt, wobei das Fahrzeug-Strukturbauteil 
bzw. das Hohlfonnteil 2 mit geschlossenem Querschnitt 
ausgeblldet ist und mit einer Einrichtung 3 zum Erhohen 
der Festigkelt des Hohlformteiles 2 versehen ist. Die 
Einrichtung 3 ist mit einem sich in einen Innenraum 4 
des Hohlfomiteiles 2 erstreckenden Verstarkungsele- 
ment 5 versehen, welches test mit dem Hohlfomnteil 2 
verbunden ist. 

[0016] Das Verstarkungselement 5 ist durch eine der 
Starke, GroBe und Form des Verstaricungselementes 5 
entsprechende, in den Fig. 4 bis Fig. 8 naher dargestell- 
te Aussparung 6 bzw. 7 des Hohlfomiteiles 2 in den In- 
nenraum 4 des Hohlformteils 2 eingefuhrt, so da3 das 
Verstarkungselement 5 in den Innenraum 4 wenigstens 
hineinragt. 

[0017] In den nachfolgend beschriebenen Fig. 4 bis 
Fig. 8 sind funktionsglefche Bauelemente aus Grunden 
der Ubersichtlichkeit mit gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet. 

[0018] In Fig. 4 ist das Hohlfonmteil 2 in einem Quer- 
schnitt entlang der Linie IV-IV aus Fig. 3 gezeigt, wobei 
das Verstarkungselement 5 im Querschnitt ein 1-Profil 
aufweist und mit seinem der schlitzartigen Aussparung 
6 abgewandten Ende in eine zweite Aussparung 7, wel- 
Che an dem Hohlfonrtteil 2 etwa gegenuberliegend der 
ersten Aussparung 6 angeordnet ist, eingreift und dort 
gehalten wird. 

[0019] Die Aussparungen 6 und 7 werden durch kon- 



ventionelle Verfahren, wie beispielsweise Sagen oder 
auch durch Laserschneiden in das Fahrzeug-Struktur- 
bauteil 2 eingebracht. 

[0020] Das Verstarkungselement 5 bildet somit einen 
5 Mittelsteg des Hohlformteiles 2 aus, der jeweils in den 
Bereichen der Aussparungen 6, 7 mit dem Hohlfonmteil 
2 fest verbunden ist. 

[0021] Rg. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsfomn der 
Einrichtung 3, wobei das Hohlfomnteil 2 lediglich mit der 
10 Aussparung 6 zum Einfuhren des Verstarkungselemen- 
tes 5 in den Innenraum 4 des Fahrzeug-StrukturiDauteils 

2 versehen ist. Das der Aussparung 6 abgewandte En- 
de des Verstarkungselementes 5 ist zu der Wandung 
des Hohlfomnteiles 2 beabstandet angeordnet. 

15 [0022] Eine weitere Ausfuhrungsfonn der Einrichtung 

3 ist in Fig. 6 gezeigt, bei der das im Querschnitt entlang 
der LInle IV-IV aus Fig. 3 dargestellle Hohlfonmteil 2 auf 
der der Aussparung 6 abgewandten Seite des Verstar- 
kungselementes 5 mit einer eine Zentrierkontur 8 dar- 

20 stellenden Auswolbung versehen ist, wobei das Verstar- 
kungselement 5 mit einem Ende In die Auswolbung der 
Zentrierkontur 8 des Hohlfomiteiles 2 hineinragt. Bel ei- 
ner crashbedingten Verformung des Hohlformteils 2 
wird das Verstarkungselement 5 innerhalb dieser Aus- 

25 wolbung aufgenommen und zentriert, so daB ein unkon- 
trolliertes Auslenken oder Knicken vennieden oder we- 
nigstens vemnindert wird, wodurch die Steifigkeit des 
Hohlformteiles 2 und somit der Fahrzeugkarosserie 1 
auch im Crashfall ein gewunscht hohes Niveau auf- 

30 weist. 

[0023] In einer nicht naher dargestellten Ausfuh- 
rungsform der Einrichtung 3 kann es vorgesehen sein, 
daB das Hohlfomnteil 2 auf der der Aussparung 6 abge- 
wandten Seite jeweils alternierend oder in beliebiger 

35 Anordnung mit der weiteren Aussparung 7 und mit der 
Zentrierkontur 8 ausgeblldet ist, wobei das Verstar- 
kungselement in Abhangigkeit des jeweilig voriiegen- 
den Anwendungsfalles im Bereich der sIch lediglich ab- 
schnittsweise erstrekkenden Aussparung 7 mit dem 

40 Hohlformteil 2 fest vert^unden ist Oder nicht. 

[0024] In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfuh- 
rungsfonn der Einrichtung 3 im Querschnitt entlang der 
Linien VII-VII und VIII-VIII aus Fig. 3 dargestellt, wobei 
das Verstarkungselement 5 jeweils mit einer Einrichtung 

45 9 zur Karosserieanblndung und zum Posltionleren des 
Verstarkungselementes 5 versehen Ist. Das Verstar- 
kungselement 5 uberragt dabei mit einem Ende im Be- 
reich der Aussparung 6 eine AuBenseite 10 des Hohl- 
formteiles 2 und bildet an diesem Ende die Einrichtung 

50 9 zur Positionierung und Karosserieanblndung aus. 
[0025] Ist das Hohlformteil 2 mit zwei Aussparungen 
6, 7 ausgeblldet, liegt es selbstverstandlich im Ermes- 
sen des Fachmannes, das Verstaricungselement 5 der- 
art auszubilden, daB dieses abwechend von den vor- 

55 beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen im Bereteh der 
weiteren Aussparung 7 derart aus dem Innenraum 4 des 
Hohlfomnteiles 2 hen/orsteht, daB dort eine weitere Ein- 
richtung zum Positionieren und Anbinden des Verstar- 
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kungselementes 5 und damit des Fahrzeug-Struktur- 
bauteiles 2 an der Fahrzeugkarosserie 1 anordenbarist. 
wetche gegebenenfalls auch anstelle der Einrichtung 9 
treten kann. 

[0026] Die Einrichtung 9 zur Posltionierung und Ka- 
rosserieanbindung ist bevorzugt als eine Lasche aus- 
gefuhrt, die auBerhaib des Hohtfomnteiles bzw. der 
A'Saule 2 verbleibt. Die Lasche 9 Ist mit Bohrungen 1 1 
versehen und kann gegebenenfalls auch zur Befesti- 
gung von welteren Bauteilen im Fahrzeug. wie be!- 
spielsweise Schlauchen, Kabein und dergleichen, ver- 
wendet werden. 

[0027] Das Hohlfonnteil 2 der vorbeschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiele ist als ein einstuckiges, durch Innen- 
hochdruckumformen hergestelltes Bauteit ausgebildet, 
welches einen den speziellen Bauraumerfordemissen 
und den Steifigkeltsanforderungen der Fahrzeugkaros- 
serie 1 lokal angepafBten varlablen Querschnitt auf- 
weist. 

[0028] Das Verstarkungselement 5 Ist jeweils uber ein 
thermlsches Verbindungsverfahren, wie beispielsweise 
SchwelBen oder Loten, mit dem Hohlformteil 2 im Be- 
relch der Aussparung 6 fest verbunden. 
[0029] Daruber hinaus liegt es im Ermessen des 
Fachmannes In Abhangigkeit des jeweilig votilegenden 
Anwendungsfalles, zwischen dem Verstarkungsele- 
ment 5 und dem Hohlformteil 2 im Bereich der weiteren 
Aussparung 7 ebenfalls eine feste Verbindung vorzuse- 
hen. 

[0030] Hiervon abweichend kann es auch vorgese- 
hen sein, die feste Verbindung zwischen dem Hohlform- 
teil 2 und dem Verstarkungselement 5 im Berek;h der 
Aussparung 6 bzw. 7 uber eine mechanlsche Verbin- 
dung, wie beispielsweise Verklemmen, Verpragen oder 
Verquetschen, auszubllden. Alternativ kann es auch 
vorgesehen sein, daB die feste Verbindung aus einer 
Kombination eines thermischen Verblndungsverfah- 
rens und einer mechanischen Verbindung hergestellt 
wird. 

[0031] Das Verstarkungselement 5 wird in hochbela- 
steten Bereichen des Hohlfonnriteiles 2, vorzugsweise In 
Bereichen. In welchen das Hohlformteil 2 eine Knbkstel- 
le bzw. eine Biegung aufweist, angeordnet, wobei eine 
Erhohung der Festlgkelt des Hohlformtells 2 auch nur 
in den Bereichen vorgenommen werden kann, wo es er- 
forderlich ist. 

[0032] So kann es vorgesehen sein , daB in Langshch- 
tung des Hohlformteiles 2 mehrere Verstarkungsele- 
mente vorgesehen sind, so daB das Hohlformteil 2 le- 
dtglich In den hochbelasteten Bereichen mit einem Ver- 
starkungselement 5 versehen ist und die weniger stark 
belasteten Bereiche frei bleiben, womit eine weitere Ge- 
wlchtsreduzlerung erzlett wird. 

[0033] Daruber hinaus kann es zur EInsparung von 
Material und damit auch zur Reduktion des Gewichts 
des Fahrzeug-Strukturbauteiles 2 vorgesehen sein, daB 
sich das Verstarkungselement 5 in nicht naher darge- 
stellter Art und Welse an selnen In Langsrichtung des 



Verstarkungselementes 5 freien Enden im Innenraum 4 
des Hohlformteiles 2 rautenartig verjungt, und da3 das 
Verstarkungselement 5 den Innenraum 4 des Hohlfonm- 
teiles 2 n'cht uber seine gesamte Lange vollstandig 

5 durchdringt. 

[0034] Um eine besonders effektive Verstelfung des 
Hohlformteiles 2 zu erreichen, Ist das Verstarkungsele- 
ment 5 in dem Innenraum 4 des Hohlformteiles 2 derart 
angeordnet bzw. ist seine Orientierung in dem Hohl- 

10 formteil 2 derart vorgesehen, daB das in Abhangigkeit 
des gewahlten Profiles stehende maximale Wlder- 
standsmoment des Verstarkungselementes 5 der maxi- 
malen Beanspruchung des Hohlformteiles 2 entgegen- 
wirkt. 

15 [0035] Mit der vorbeschriebenen Einrbhtung 3 wird 
bel dergezelgten Anwendung eine Knickslelflgkeit einer 
A-SSule insbesondere im Bereich des Knickes bzw. 
dem Spiegeldreieck einer Fahrzeugkarosserie dadurch 
erhoht, daB in die A-Saule ein einfach gestaltetes Ver- 

20 starkungselement 5 bzw. ein MIttelsteg zur Verstarkung 
eingearbeltet wird. 

[0036] Die vorbeschriebene Ausgestaltung eines 
Fahrzeug-Strukturbauteiles mit einem Verstirkungsele- 
ment welst gegenuber konventionellen Verstarkungen 

25 bei mindestens gleicher Knicksteiflgkelt ein wesentllch 
verringertes Gewicht auf. Daruber hinaus wird auch ei- 
ne Venninderung der Membranwirkung, das EInbeuien 
der AuBenflachen des Hohlformtells 2 insbesondere bei 
Vorliegen einer Biegebelastung, erzlelt. 

30 [0037] Die Einrichtung zum Erhohen der Festigkeit ei- 
nes mit geschlossenem Querschnitt ausgebildeten 
Hohlformteiles einer Fahrzeugkarosserie kann selbst- 
verstandlich fur alle crashbeanspruchten Beretehe mit 
geschlossenen Hohlprofllen sowie fiir Bauteile einer 

35 Fahrzeugkarosserie, die auf Festlgkelt beansprucht 
werden, wie z.B. Sicherheitsgurtanblndungen, Anwen- 
dung finden. Weitere Anwendungsfalle stellen auch 
steiflgkeitsbeanspruchte Bereiche der Fahrzeugkaros- 
serie, wie z.B. auf Torsion beanspruchte Saulenknoten 

40 sowie Langstrager, die einer Blegebeanspruchung aus- 
gesetzt sind, dar. 

Bezugszeichen 

45 [0038] 

1 Fahrzeugkarosserie 

2 Fahrzeug-Strukturbauteil, Hohlformteil 

3 Einrichtung zur Erhohung der Festigkeit 
so 4 Innenraum 

5 Verstarkungselement, Mittelsteg 

6 Aussparung, Schlitz 

7 weitere Aussparung 

8 Zentrierkontur, Auswolbung 

55 9 Einrichtung zur Positionlerung und/oder Karosse- 
rieanbindung, Lasche 
10 AuBenseite des Hohlformtells 
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Patentanspriiche 

1. Einrichtung (3) zum Erhohen der Festigkeit eines 
mit geschlossenem Querschnitt ausgebildeten 
Hohlformteiles (2) einer Fahrzeugkarosserie (1), 5 
umfassend mindestens ein wenigstens tellweise in 
einem Innenraum (4) eines Hohlfoimteiles (2) an- 
geordnetes Verstarkungselennent (5), das mit dem 
Hohlfomriteil (2) verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, io 

daB sich das Verstarkungselement (5) durch eine 
Aussparung (6, 7) des Hohlformteiles (5) in dessen 
Innenraum (4) erstreckt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , is 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ das Hohtformteii (2) als ein einstuckiges, durch 
Innenhochdruckumfonnen hergestelltes Bauteil 
ausgebildet ist. 

20 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daBsich das Verstarkungselement (5) in Langsrich- 
tung wenigstens abschnittsweise Ciber die Lange 
des Hohlformteiles (2) erstreckt. 25 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO das Verstarkungselement (5) in wenigstens ei- 
nem hochbelasteten Bereich des Hohlformteiles 30 
(2)» vorzugsweise in einem Bereich, in welchemdas 
HohlfoRTitell (2) eine Knickstelle aufweist. vorgese- 
hen ist. 



stens abschnittsweise im Bereich des im Innen- 
raum (4) angeordneten Endes des Verstarkungstei- 
les (5) mit einer Zentrierkontur (8) ausgebildet ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Hohtformteii (2) mit einer zweiten Ausspa- 
rung (7) versehen ist, welche das sk^h in den Innen- 
raum (4) des Hohlfonmteiles (2) erstreckende Ver- 
starkungselement (5) wenigstens abschnittsweise 
durchtritt. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verstarkungselement (5) derart in dem 
Hohlformteil (2) angeordnet ist, daB das maximale 
Widerstandsmoment des Verstarkungselementes 
(5) der maximalen Beanspruchung des Hohlform- 
teiles (2) entgegenwirkt. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verstarkungselement (5) vorzugsweise im 
Querschnitt ein l-Prof il aufweist und wenigstens an- 
nahernd einen Mittelsteg des Hohlformteiles (2) 
ausbildet. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in Langsrichtung des Hohlformteiles (2) meh- 
rere Verstarkungselemente (5) vorgesehen sind. 



5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 35 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verstarkungselement (5) uber ein thermi- 
sches Verbindungsverfahren und/oder uber eine 
mechanische Verbindung mit dem Hohlformteil (2) 
verbunden ist. 40 



6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verstarkungselement (5) mit einem Ende 
im Bereich der Aussparung (6) eine AuBenseiie 4$ 
(1 0) des Hohlfomriteiles (2) uberragt und an diesem 
Ende eine Einrichtung (9) zur Positionierung und/ 
Oder Karosserieanbindung aufweist. 



7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, so 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verstarkungselement (5) mit einem freien 
Ende in den Innenraum (4) des Hohlformteiles (2) 
ragt. 

55 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Hohlformteil (2) in Langsrichtung wenig- 
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